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Diamant B 1970 auf dem siidamerikanischen Startplatz Kourou. Foto: CNES

Frankreichs Veg in den Weltraum eis

Von Daniel Fournier

Nach dem Erfolg der Véronique und
noch vor dem Ende dieses Programms
wurden neue Industriepartner -beaut-
tragt, eine strategische Rakete zu
entwickeln. Dies brachte indirekt die
Tragerrakete Diamant hervor und
beforderte Frankreich in den ,sehr
geschlossenen” Club- der Weltraum-
machte von 19605.

Entstehung eines Raumftahrtprogramms

Die Entwicklungszeit von Véronique
(RC-123) war der Untersuchung der
oberen Atmosphare und der Tech-
nologie der Hohenforschungsraketen
gewidmet, insbesondere der des An-
triebs, um die flr diese Unter-
suchungen erforderlichen Hohen er-
reichen zu konnen. Mit dem Erfolg
von Véronique AGI (81% Erfolgs-
quote) war das Interesse an der
Raumfahrttechnologie gestiegen.

Zusatzlich zu den Ereignissen, die zur
Entwicklung der Weltraumtechno-
logie und zu neuen politischen und
industriellen Orientierungen beitru-

Von Véronique nach Diamant

gen, ist anzumerken, dass General de
Gaulle 1958 an die Macht zuriick-
kehrte und 1959 beschloss, seiner
Nation =~ Frankreich eine nukleare
Abschreeckungskraft auch mit Lang-
streckenraketen zur Verfligung zu
stellen. Diese Entscheidung, sich aus-
schlieBBlich auf die heimische Indus-
trie zu stutzen, folgte auf die Weige-
rung der Vereinigten Staaten, Frank-
reich auf diesem Gebiet Hilfe zu
gewahren.

Die Realisierung von Langstrecken-
raketen erfordert die Beherrschung
von Antrieb, Lageregelung, Naviga-
tion, Lenkung/Fiihrung vom Boden
aus, Telemetrie- und Telekommando,
Bordkontrolle und:schlieBlich der
atmospharischen Wiedereintrittstech-
niken flr die Waffennutzlast. Zu die-
sem Zweck wurden 1961 mehrere
neue Strukturen staatlich-industrieller
Zustandigkeiten geschaffen:  SEREB
(Société d'Etudes et de Réalisation
d'Engins Balistique) und eine natio-

néle Raumfahrtagentur CNES (Centre
‘National d'Etudes Spatiales). '

SEREB tibernahm die Rolle des Haupt-

auftragnehmers fir: Weltraumpro-

jekte mit dem Ziel, die oben genann-
ten Fahigkeiten zu erwerben.

CNES erhielt den Auftrag, die techni-
sche und wissenschatftliche Forschung
im - Weltraumbereich zu entwickeln
und zu leiten. CNES sollte auch

Frankreich vor internationalen Instan-
zen vertreten (z.B. NASA, UNO etc.)

Das Edelsteinprogramm

SEREB erstellt eine grundlegende bal-
listische Studiengruppe oder EBB
(Etudes Balistigues de Base) - die bes-
ser als ,Edelsteinprogramm” bekannt
ist. In der Tat tragen alle Erpro-
bungsgerate den Namen VE (Vehicule
d'Essai = Testtrager) mit einer drei-
stelligen Nummer, gefolgt von einem
Edelsteinnamen: Agate, Topaze,
Emeraude, Saphir, Rubis. Dieses mili-
tarische Programm fuhrte jedoch
indirekt zur Realisierung der Diamant-

.
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RC-Historie

Nutzlastverkleidung
und Feststoff-
Oberstufe

VE 10 AIGLE
VE 110 AGATE

Kopf mit
Ausrustungen
und Experimenten

Topaze-Stufe
wird Feststoff-
Zweitstufe

Topaze-
Dummy-
Oberstufe

Ji: .Fiﬁ'ssig_tfelbst@ff_
~ Erststufemit
~ Vexin-Triebwerk
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VE 111 TOPAZE B

VE 210 RUBIS

VE 121 EMERAUDE

VE 231 SAPHIR
DIAMANT A

' VON DER VE 10 AIGLE ZUR DIAMANT A  DIAMANT-RAKETEN

Misserfolge aufgrund von Instabili-
taten durch Schwappen der Tank-
flissigkeiten (Pogo-Effekt). Nach
Behebung dieses Effekts waren die
nachsten beiden Versuche erfolg-
reich. Diese Starts bestatigten das
Prinzip der lenkbaren Dilisen des
Vexin-Motors fur die Gier- und
Nickkontrolle, wobei die Rollkontrolle
von aerodynamischen Rudern durch-
gefihrt wurde.

VE 231 Saphir: Zu diesen Raketen
gehorten eine Emeraude-Erst- und
eine Topaze-Zweitstufe. Zehn Starts
wurden zwischen 1965 und 1967 mit
einem Misserfolg durchgefihrt. Sie
sind der HOhepunkt des Programms
der ballistischen Grundlagenstudien,
Indem sie die Trennung der Stufen,
die Fihrung und Lenkung und den
Wiedereintritt in die Atmosphare ins
Rampenlicht rlckten.

VE 210 Rubis: Nach einer Reihe
erfolgreicher Starts stellte sich SEREB
eine Iragerrakete vor, die in der Lage
Ist, einen Satelliten in die Umlauf-
bahn zu bringen. Die VE 210 Rubis-
Rakete bestand aus einer Agathe-
Erststufe, die von der dritten Stufe
der zukilinftigen Diamant-Rakete Uiber-
ragt wurde. Es sollte die Freigabe der
aerodynamischen Nutzlastverkleidung,
des Stabilisierungssystems und der
Satellitenkontrollverfahren validiert
werden.

Diamant A und Asterix, der erste

franzosische Satellit

Die ldee, die Diamant-Tragerrakete
fur den Einschuss eines Satelliten in
die Umlaufbahn zu nutzen, wurde

1960 von SEREB-Ingenieuren bel
Prasident de Gaulle eingereicht. Die

Diamantrakete besteht aus einer
Emeraude-Erststufe, einer Topaze als
Zweitstufe (Konfiguration der Saphir-
rakete) und als dritte Stufe die Ober-
stufe von Rubis.

Nachdem Prasident De Gaulle die
Zusicherung erhalten hatte, dass eine
solche Tragerrakete fur die Telekom-
munikation verwendet werden konn-
te, akzeptierte er den Vorschlag. Die
DMA (Direction Ministérielle de
'‘Armement) und CNES unterzeichne-
ten im Mai 1962 ein Protokoll Gber
die Untersuchung und den Bau einer
Satellitentragerrakete. Damit wurde
das spezifische Diamant-Programm
eingerichtet, und die DMA und CNES
konnten sich auf SEREB und die vie-
len industriellen Programmpartner
verlassen, die bereits am Edelstein-
programm mitgewirkt hatten. Das
Protokoll sah den Bau von vier
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Diamant-Raketen mit zwei Starts
technologischer Nutzlasten fur das
Militar und zwel Starts von wissen-
schaftlichen Satelliten fir CNES vor.
Dieses Programm sollte am 26. No-
vember 1965 zum Start von Diamant A
mit dem ersten franzosischen Raum-
flugkorper, dem 39 kg schweren Aste-
rix-Satelliten, der urspriinglich A-1 (A
fir Armee) genannt wurde, in die
Umlaufbahn fuhren.

Dank dieses erfolgreichen Starts in
die Umlaufbahn wird Frankreich nur
acht Jahre nach dem Start des ersten
sowjetischen Sputnik-Satelliten und
sieben Jahre nach dem ersten ameri-
kanischen Explorer-Satelliten zur
dritten Weltraummacht.

Im Gegensatz zu Sputnik und seinem
berithmten Biep-Biep musste Asterix
jedoch  schweigen, weill seine
Antennen wahrend des Abwurfs der
Nutzlastverkleidung (Fairing) bescha-
digt wurden.

Hammaguir

Die ersten Starts in der Sahara fanden
in Bechar, 930 km von Algier ent-
fernt, an drei Standorten in der Nahe
oder weiter entfernt (12 und 50 km)
statt. Mit der Ankunft leistungs- und

reichweitenstarkerer Raketen wurde
es unerlasslich, einen neuen Standort
zu bauen, der viel weiter entfernt
war. Dieser neue Standort namens
Hammaquir, 120 km stdwestlich von
Béchar gelegen, hatte 4 Startanlagen:

Bacchus flir Feststoffantriebs-Hohen-

forschungsraketen, Blandine flr
Flussigkeitsantriebs-Hohenfor-

schungsraketen (Véronique, Vesta),

Béatrice fiir die in Zusammenarbeit
getesteten Gerdte (amerikanische
Boden-Luft-Rakete Hawk, Cora-Ra-
kete flir das Europa-Programm) und
Brigitte fiir die Raketen der Serie von
Edelsteinen und Diamant A.

Die Diamantfamilie

Das Diamant A-Programm sah den

Bau von vier Tragerraketen, und nach
dem Start des technologischen Satel-
liten Asterix den Bau von drel Sa-
telliten vor: Diapason, Diademe 1 und
Diademe 2, die der Geodasie zwischen
November 1965 und Februar 1967
gewidmet waren.

Diese Starts waren erfolgreich, mit
Ausnahme des dritten Starts, weil
dessen erreichte Umlaufbahn auf-
grund des unzureichenden Schubs
aus der dritten Stufe schwacher als

erwartet war.

Nach der Entwicklung von Diamant A
unter der Projektleitung des Militars
wollte CNES eine eigene Tragerrakete
namens Diamant B flr seine wissen-
schaftlichen Ziele haben. Im Jahr
1967 wurde genehmigt, eine solche
Tragerrakete unter Beteiligung der
LRBA fiir den Antrieb, Nord-Aviation
und Sud-Aviation fiir die Stufen und
Matra fir die Steuerungselektronik
zu bauen.

Die Entwicklungen im Vergleich zu
Diamant A zielten darauf ab, die Leis-
tung zu verbessern. Dies wurde mit
der Verlangerung der Emeraude-
Erststufe und einer Erhohung des
Schubs von 269 kN fir das Vexin-
Triebwerk auf 316 bis 400 kN flur das
neue Valois-Triebwerk erreicht.

Es sei darauf hingewiesen, dass alle
Motoren, die vom LRBA-Ingenieur
Karl Heinz Bringer (ein ehemaliger
Peenemiinder Ingenieur) entworfen
wurden, einen Namen haben, der mit
dem Buchstaben V beginnt, V wie
Vernon, die Stadt der LRBA. Arianes
zukunftige Motoren wurden den Na-
men Viking tragen.

Die acht Starts dieser neuen Irager-
rakete wurden in Stidamerika von einem
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KOUROU Startanlagen DiamantB

\
\
\
" '

i '@-"'-“?éé'f:!’:"" P

1- Startleltzentrum (kllmat:swrtes Biockhaus, 120 m vom Starttisch entfernt), 2 - Blirogebaude, 3 - Servicegebaude mit Energ:e-Wandlern und
-Versargem, Geratelager, Wagen und Spezialgestelle, 4 - Montagehalle, voll klimatisiert, mit 30-Tonnen-Laufkran, mechanischen und elektrischen
~ Werkstatten, 5 - Sprengwand mit gepanzertem Tor (10 m hoch, 50 cm dick, hait Druck von 5 Tonnen pro m2 stand), 6 - Analoge Ausriistung

(wie elektronische Steuerungen), 7

- Lager fur Flussigkeiten zur Versorgung mit Stickstoffgas, Freon und Druckluft, 8 - Mobile Luftschleuse

~ (Hohe: 6,5 m, Breite: 7,5 m, Linge: 18 m, Verbindung zwischen Montagehalle und mobilem Montagegeriist fiir die Bereitstellung der ersten Stufe),
9 - Schienen fiir Luftschleuse, 10 - Starttisch, 11 - Diamant B-Rakete, 12 - Versorgungsmast (27 m hoch), 13 - Klimatisiertes, mobiles Montagegertist
(34,2 m hoch, 10,3 m breit, 305 Tonnen, Laufkran in 30,5 m Hohe, Fahrgeschwindigkeit 5 m pro Minute), 14 - Schienen fiir mobiles Montagegerust

(Spurweite 8,9m), 15 - Pyrotechmk-Lager

neuen Zentrum in Kourou, Franzosisch-
Guayana, aus durchgefiihrt, weil der
Einsatz von Hammaguir in der Sahara
nach 1967 nicht mehr moglich war.
/Zwischen 1970 und 1972 fanden flinf
Diamant B-Starts statt. Die letzten 2
Starts waren nach der Explosion der
zweiten Stufe und dem Nichtoffnen
der Fairing Misserfolge.

Drei Diamant BP4-Starts, die finale
Version mit einer neuen zweiten
Stufe, fanden zwischen Februar und
September 1975 statt, und alle waren
erfolgreich.

Man beachte, dass die erste Nutzlast
von Diamant B eine deutsche Nutz-
last war, realisiert in Zusammenarbeit
der CNES und des Bundesministe-
riums fur Wissenschaft und For-
schung. Es enthielt eine 40-kg-Tech-
nologiekapsel namens DIAL-MIKA
(Diamant-Allemagne Mini-Kapsel),
die an der dritten Stufe befestigt war,
und einen 63 kg-Satelliten namens
WIKA (Wissenschafts-Kapsel).

Mit Magnetometer und Photometer
ausgerustet, untersuchte WIKA die
Lyman-Alpha- Strahlung, die Elektro-
nendichte, das Energiespektrum von
Protonen (5-40 MeV), Elektronen

(>1,3 MeV) und Alpha-Teilchen (5-40
MeV) sowie die Variationen des irdi-
schen Magnetfeldes. Heftige Vibra-
tionen wahrend des Aufstiegs be-
schadigten WIKA jedoch derart, dass
die MeBdaten nur verstimmelt emp-
fangen werden konnten und mithsam
zu interpretieren waren. MIKA dage-
gen sollte die Fahigkeit der Diamant-
Rakete verifizieren, eine Spinstabili-
sierung fur die Nutzlast zu generieren.
WIKA entstand bei Junkers/MBB
unter Ruckgriff auf das dortige
Programm ,Azur”. (siehe
https://www.raumfahrtkalender.de/
raumfahrtchronik/1970/maerz/
1970-017)

Geplant flr sechsundzwanzig Tage,
konnte WIKA fiir zwei Monate wert-
volle wissenschaftliche Daten Uber-
mitteln.

Folgen des Diamantprogramms

Das Diamantprogramm hatte einige
Auswirkungen auBBerhalb Frankreichs.
Es sei darauf hingewiesen, dass
Frankreich Dbereits mit der ersten
transatlantischen Fernsehsendung
zwischen Andover im Bundesstaat
Maine in den Vereinigten Staaten

und Pleumeur-Bodou in der Bretagne
am 10. Juli 1961 eine gewisse Be-
kanntheit erlangt hatte. Diese Leis-
tung, die auf den Start des amerika-
nischen Telekommunikationssatel-
liten Telstar folgte, war maglich
gewesen, weil General de Gaulle
akzeptiert hatte, dass in neun Mo-
naten in Frankreich eine Empfangs-
station gebaut werden konnte, die
mit der amerikanischen Station iden-
tisch ist. Diese Station sollte bis
Anfang der 80er Jahre in Betrieb blei-
ben und kann noch heute besichtigt
werden.

Dank des Diamant-Programms mit 10
erfolgreichen Starts von 12 und dem
Start mehrerer Satelliten erwarb
rankreich eine international aner-
kannte Kompetenz.

Dies Ist sicherlich wichtig fur die spa-
tere Rettung des unglucklichen
curopa-Programms, aus dem das
Ariane-Programm hervorging. Dieser
Punkt wird in der nachsten und letz-
ten Ausgabe dieser Reihe zum Thema
"Frankreichs Weg in den Weltraum,
Ein Erbe von Peenemiinde? * beleuchtet.

Ubersetzung und Erginzung: Axel Kopsch



